7Ko0a TypaJibl KbICKalIa aKnapar

JKoba atel

AP14971466 «10% 5B sHeprusgaH >KOFapbl FaphIITHIK
coynenepaeri  KeH  arMochepalblk  HecepliepaiH
KEHICTIKTIK KYPBUIBIMBIY.

JKoba esexriiri

OKcrepuMeHTTIK karmaiasl Tangay KAH-HeIH jkaHa
Kypamaac OeJiriHiH Ti3e alMarbIHAa Maiija OOoJybIMECH
OaiiTaHBICTHI ACTPO(U3UKAIBIK cedenrepre OAMTaHBICTHI
KAH cunarramanapblHblH €3repyi JereH KOPBIThIHbIFA
okeneni. Jlepektep cepusichl Oyl Kypamjac OeJiKTiH
SIIPOJIBIK €MeC IIBIFYy Teri OO0JIybl MYMKIH €KEeHiH
KepceTeni. MyHBIH €H CEHIMII KOpPCeTKIIITepi KOeNnTereH
¢pontanbael KAH Men ramma-coynenik Toos1 6ap KAH
apTBIK MIOOHJIAPJIBIH OONybIHAH TYBIHAANWABL. SIIPOIBIK
MoOJIeTIbAepie MYH/ Il cunaTTamanap/ibl ary MyMKiH eMec.
KAH pagnoxuigik KOMIIOHEHTIH TipKeyre apHalFaH
x)o06anma 50-65 MI'1y nuama3oHbl YIIH JKOFaphl JKUUTIKTI
(VHF) Ypa-SIru Tanti aHTeHHAHBI 93ipJiey YCHIHBUIAIBL.
byn anrennanapast Tsub-lllane buik Taynsl Feutbimu
Crannusiceigga (TIIBTEC) opHaTy yChbIHBLIAABI.

JKoba makcaTsl

byn 3eprreyne aca xorapsl sHeprusuiel KAH Tipkey ymrin
€Ki TIOJISIPJIBI aHTEHHAHBI 931pJiey, 3epTXaHANbIK JKaFaaia
€Ki TONApIbl AHTEHHAHBIH IPOTOTHINIH >KAHAY >KOHE
OpHATy J>KOHE OCHl AHTEHHAHBI OWIK Tayllbl Kepieple
CBIHAY YCHIHBLIA/IBL.

XKoba mingertepi

1. KAH xypampac GeiriH aHbBIKTay YIIiH €Ki MOJSPIIBL,
OarpITTAJIFaH, OTE KOFApPbI )KUUTIKTI 4 eMeHTTi Y na-Ara
AHTEHHACBHIH JKacay;

MiHzeT-eki moJspbl OaFbITTBI KAMTaAMacChI3 €TETIH XKOHE
keH arMmocdepanblk HeocepaiH (KAH) kypammac Gedmirin
aHBIKTAY YILIIH ©T€ OFaphl JKUUIIKTE MXYMBIC ICTEUTIH
TOPT JIEMEHTTI yAa-Sra TunTi anteHHansl Kypy. [Iporecc
TaJanTap MEH CHINaTTaMajapAbl Tallayabl, SKULIIK
CHITaTTaMaJapbiH, OAFBITTHI JKOHE MOJISPU3ALUSHBI €CKepe
OTBIPBIIT ~ aHTEHHaHbl  jkoOamaynpl, MapaMmeTpiaepil
OHTAWNAHABIPY  YLIIH  MOJENBAEYAl,  (PU3MKAIBIK
MPOTOTHUINTI xKacayzpl, COMKECTIKTI TeKcepy/l,
TEXHUKAIBIK KYKaTTaMaHbl J3ipieyai >KoHE aHTCHHAHBI
KAH anbikTay xyiiecine 6ipiKTipyAi KAMTUIBI.

Exi monspnel, OarbITTalfaH, ©T€ >KOFapbl JKUUIIKTI 4
JIEMEHTTI yAa-flra aHTEHHAChIH »Kacay YIIIH KeH
atmocepainbik Hocepai (KAH) KypailTbiH aHBIKTaY YIIIH
013 aHTEHHaHbl MOJEJbJACY KOHE OHTAMIaHIBIPY YILUiH
HFFS Ansoft 6arnapiamanslk jkacakTaMachlH, COH/Iai-aK
cei30asiap MeH Ju3ailH  kacay yuiiH AutoCad-Thl
KOJITaHAMBI3.

JKyMBICTBIH MiHAETTEpiH Kelleci TapMaKTap/ia CUunaTTayra
OoJ1aabl:

1. Xobamay mnapamerpiepi aHBIKTAJATbIH SKULIIK
JIara3oHblH, OaFbITTBl JKOHE TMOJISIPH3AIMSHBI KOCa
aJlFaH/Ia, aHTEHHAFa KOMbUIATBIH TajanTapbl 3epTTey.

2. AutoCAD OarmapnaMacblH KOJJaHa OTBIPHIII,
AHTEHHAHBIH TY)KbIPhIMJIAMAJIBIK K00AChIH KYpPY, OHBIH




imiHAe JJIEeMEHTTEepIiH eNmeMaepi MEH Olap.IbiH
OpHAaJIaCybIH aHBIKTAY.

3. Awnrennausl HFSS Ansoft kemeriMeH OHBIH
9JICKTPOMArHUTTIK ~ CHUIATTaMajapblH Oarayjiay  YIIiH
MOJIENIbJICY, MBICAJIBI, KYIICHTY jKoHE OarbITTay.

4. KaxerTi cunarramanapra KOJ JKETKI3y VIIiH
MOJICNIbJICY ~ HOTIDKENEpiHe  HETI3JeNreH  aHTeHHa
napaMeTpIiepiH OHTalIaHIbIPY.

5. AutoCAD-ta aHTeHHaHBIH ChI30aJlapblH Kacay,
OJIapABIH TIIIiHI MEH OarbIThIH BH3yaJIM3allusiay YIIiH
(OKYCTBIK *KarbIpakiiagapsl Koca ajFaH/a.

6.  OsipieHreH  cunarraMajapra  Heri3JeireH
aHTEHHAHBIH (PM3UKAJIIBIK IPOTOTHUIIIH Kacay.

7. IIpOTOTUINTIH >KYMBICBIH >KOHE OHBIH TajamTapra
COMKECTITIH TeKCcepy YIIiH TECTLIey KYpri3y.

2. 3epTXaHaJbIK Karjana aca »korapbl sHeprusiiel KAH
TIpKey YIIiH €Ki TOJSpJIbl aHTEHHAHBIH MPOTOTHIIIH
KYpacThIpy JKoHE Oariray.

Minzer 3epTxaHajblK XKaFdaiga aca *KOrapbl SHEPIUsIIbI
keH armocepansik Hocepai (KAH) tipkey maxcatbiHIa
€Kl MOJISAPJIbl AaHTEHHAHBIH MPOTOTUIIIH KYPAaCThIPYy >KOHE
perrey O0ubII TaObLIAbI. KAH-6yn Kep
aTMoc(pepacbIMEH  OpPEKETTECETIH  KOHE  apHaibl
aHTEHHAaJIap apKBLIBI Ka3bUTYBI MYMKiH
JIEKTPOMArHUTTIKKAPKbLIIAP bl TYABIPATHIH FAPBILITHIK
OemmexTep. byn TancelpmMaHbl OpBIHOAYZarbl HETi3Ti
KaJamJlapFa MbIHaJIap >KaTa/bl:

1. Marepuangap MEH KOMIIOHEHTTEpAl JalbIHIAY:
aHTEHHaHbl OHBIH CHUIIATTaMaJlapblHa COMKeEC KUHAY YILIiH
OapibIK KaXKeTTI KOMIIOHEHTTEp MEH MaTepHaiaap/sl ay.

2. AHTEeHHaHBl KYpacThIpy: AaHTEHHAHBIH OapibIK
JJEMEHTTEPIH  JKobajlay  KyKaTTamachlHA  COMKeC
KYpacThIpy, COHBIH IHIIHJE 3JIE€MEHTTEpP/l, ChIMIAP.bI,
KOCKBIIITAP/IbI )K9HE OEKITKIIITEP/I1 OpHATY.

3. OpHary *xoHe KauuOpIey: aHTeHHaHbl Oenrit 6ip
KUUTIKTEp MEH MoJspu3anusra oeliMaey KoHe OHTaMIIbI
’KYMBIC iCT€Y YIIIIH OHBIH [TapaMeTpiiepiH Kaauopiey.

4. TecTiyiey: aHTEHHAHBIH )KYMbIC KaOUIETTLIITH KOHE
OHBIH 3epTXaHanblK karaaiiaa KAH curnangapsin Tipkey
KaOlJIeTiH TeKcepy YIIIH ChIHAKTAp KYPrizy.

5. Ce3iMTanAbIK MEH KYLIEUTYI peTTey: aHTeHHAHbIH
CUTHaJIapAbl  TIpKey KaOlIeTiH  akcapTy  YIIiH
Ce3IMTAIABIK TEH KYLIEHTy CHSAKTHI IapaMeTpiepiH
OHTAWJIaH]IBIPY.

6. AKaynapIsl Ty3eTy: aKayjiap HeMece OJIKbUIBIKTap
aHBIKTAIFAaH JKaFJaia, KaXeTTi KeH/eY >KYMBICTapbiH
KYprizy HeMmece aHTCHHAHBIH KaJbIOThl IKYMBICBIH
KamMTaMachl3 €Ty YIIiH Oanray.

7. KykaTTama >KoHe eCenTiliK: aHTeHHAaHbI KYPacThIpy
KOHE Darray Typaibl TEXHUKAIBIK Ky)KaTTaMaHbI, COHJIai-
aK OTKI3UIleH CBhIHAKTap MEH OJIapJblH HOTIKENepi
TYypaJIbl €CENTi JaWbIH/IAY.




3. CORSIKA mnakeriH maiijaiaHbll yJabTpa >KOFapbl
SHEPreTHKAIBIK OpaMIap bl MOACIBICY.

CORSIKA makeTi apKpUIbl aca >KOFapbl SHEPIHsUIbI KEH
atmocdepanbik Hocepai (KAH) monenbaey FapbIITHIK
OeiieKkTepAl  3epTTEyNeri MaHBI3Abl KE3€H OOJIBII
tabbutanel. CORSIKA-Oyin FapblITHIK  OOJIIEKTEPAIH
XKep armochepacsiMeH e3apa dPEKETTECYiH MOACIIBICYTE
MaMaHAaH IbIPbLUIFaH OarapiaamManbIK KacakTama.
CORSIKA xeMeriMeH FapblITHIK OOIIEKTEPAIH SPTYPIIi
TYpJAEpiH, OJApIbIH TPACKTOPHSUIAPBIH, SHEPTUsIIapPbIH
XKoHEe arMmocdepanarsl dcepliepiH MOJeNbAeyre OONabl.
byn raneiMpapra KAH cunarramanapblH, COHBIH 1TIHIE
OJIApJIbIH TapalyblH, KapKBIHIBUIBIFBIH KOHE CHEKTPIIIK
cunarraMaiapblH OoJDKayFa jKOHE TajjayFa MYMKIHJIK
Oepeni. MyHail MOAETbACY FAPBIIITHIK HOCEPIIH LIBIFY
Teri MeH TaOWFaTbIH TYCIHYJE, OJlapJbl aHBIKTAy MEH
3epTTEY/IIH OIICTepl MEH TEXHOJOTHSIAPBIH JaMBITyIa
memyir pen atkapaabl. CORSIKA MyMKiHIIKTEpiHIH
apKacblHa 3epTTEYLIIep FAPBIIITHIK aCTPOPU3UKA KIHE
ipreni  Qu3uMka cajachlHIArbl  KOCBIMINA  FHUIBIMH
3epTTeysep YIIiH KYHIbI IepeKTep aja aaajibl.

4. buix Taynel fFeuUbiMH cTaHmmsaga (THIBTEFC)eki
TIOJIAPJIbI AHTEHHAHBI OPHATY

buik Tayms! ¥eutbiMu crannusaa (TLIHBTEC) exi momspiibt
aHTeHHaHbl OpHATy KeH aTtMmocdepanbik Hocepai (KAH)
0akputay YIIiH WHQPAKYpbUIBIMIBI KYPYABIH HETi3Ti
Ke3eHiH Oiunmipeni. MyHaai craHmusuiap atMocgepablk
Kelepri Ke3JaepiHiH 00JIMaybIHA KOHE JIEKTPOMArHUTTIK
UIyJbIH TOMEH JeHredine OaillaHbICTBhl FapBIIITHIK
HOCep/l TIPKEYiH OHTaWJIbl JKaFJaillapblH KaMTaMachl3
ereli. AHTeHHaHbl OWik Taynel craHuusra opHaty KAH
CUTHAQJIJIAPBIH TIPKEY/IH €H KOFaphbl CE€3IMTAJIBIFBl MEH
JOIAITIH KaMTaMachl3 eTyre MyMKiHAiK 6epei. COHbIMEH
Karap, OWIK Tayibl CTAHIUSUTAPABIH APTHIKIIBIIBIFBI-
ONMapIblH  KaJalbIK JKOHE  OHEPKOCINTIK  Keaepri
KO3/IepIHEH KAIUBIKTBIFBI, OYJI JA€PEKTEp.il AJIPEK KOHE
CEHIM/I1 eJIIeyTe BIKIMAl eTeIl.

5. Aca xorapsl 3Heprusuibl KAH Tipkey xoHe GacTanksl
JEepeKTepAl aly YIIH €Ki MOJSpIbl aHTEHHAHBI ChIHAK
PEXUMIHJIE ICKE KOCY.

Aca >KOFapbl JHEPTrUsUibl KeH aTMmochepalblk Hecepi
(KAH) Tipkey yumiiH €Ki MOJSpibl aHTEHHAHbl ChIHAK
peXKHMIHIE ICKE KOCy 3epTTey MPOIECIHIH MaHbI3IbI
Ke3eH1 Oouibil TaObLIaabpl. AHTEHHAHBI ChIHAY KE31HIE
XKYHeHiH OapJIbIK KOMIIOHEHTTEPIHIH KYMBIC KaOiIeTTiir
TeKCepuIe/i, COHBIMEH KaTap OHBIH HET13T1
cUmnaTrTaMasnapbl, COHBIH IIIiHAE CUTHAIAAPABI TIPKEYAiH
Ce3IMTANIIBIFBI MEH JoMir1 Oaranmananpl. TecTTep Ke3iHae
OacTamkpl JepeKTepAl ally AaHTCHHAHbIH >KYMBICHIHA
QJJIBIH-aJIa TAJIJIAy ’kKacayFa )KoHe OJIaH dpi TY3eTyJep MeH
KaKCapTyJNapAblH KaKETTUITNH aHbIKTayFa MYMKIHIIK
6epeni. CoHbIMEH KaTap, aHTEHHAHbl CHIHAKTAaH OTKIi3y




OHBIH HAKThI KYMBIC JKaFalbIHIa THIMIUIITIH Oaranayra
KOHE BIKTHMAJ aKayJapibl HEMeCe OJKBUIBIKTAP/IbI
aHBIKTayFa MYMKIHJIIK Oepe/ti.

KyTineTin »oHe KO )KeTKI3UIreH
HOTIKEIEp

byn xo0aHbl icke acelpy aca KOFapbl HHEPTHUSIIbI
FApPBILITBIK ~CAyJeNepai 3epTTeylae MaHbI3Abl  KajaM
Kacayra JKOHE OKOFapbl OJHEprusuibl  (u3MKa MeH
acTpo(M3MKaHbIH JaMyblHa MaHBI3/IBI YyJIeC KOCYyFa
MYMKiHAIK Oepeni aen kyTidyne. COHbIMEH KaTap, koba
panuooKanus, paauoacTPOHOMHS JKOHE FBUIBIM MEH
TEeXHUKaHBIH 0acka cajajapblH/ia MTPAKTHUKAIBIK KOJJAaHY
MYMKIH/IITiHE He.

1. 55-65 MI'n xwuinik nuamazonsiHna KAH paamo
CoyJIeIeHy 1l TipKey YIIiH "TONKbIHIABIK apHa" (Sru-Yma)
TUOTI aHTEHHA >Kacay KocmapiaHyja. AJabIMEH
AQHTCHHAHBIH KOMIBIOTEPIIK MOAENi Kacanuel. Aca
xorapbl sHeprusuibl KAH Tipkey yIIiH eki MOJAPIbI
aHTEHHAHBIH CXeMachl jkacaiabl. Exi moyspiel aHTEHHA
mozaemi HFSS Ansoft opraceiHma, COHFBI DJIEMEHT
omiciMeH >kacanmraH. EDkei-terkeinm 3epTrey yIIiH
AutoCAD 2021 6armapiaMansik opTackiaga 3D cxemachl
MoJienbaeH . berncenai BUOPAaTOPABIH JKapThl TOJIKBIH
y3bIHABIFEL 0ap (0,5 A) xxone on 2,38 M, pedieKTopIbIH
y3bIHABIFEL 0,5 A-nmen con ynked, 2,45 m, dupexropiap
colikecinme 2,26 M koHe 2,24 M.

2. 3epTxaHalbIK Karjaaija aca >xorapsl sHeprusuibsl KAH
TIpKEy YIIIH €Ki NONSApibl aHTEHHAHBIH MPOTOTHUII
KUHAJIBIT, OPHATHUIB. KOMIBIOTEpITIK MOAETBIIH KOHE
OHBIH (DM3UKANBIK MPOTOTHIIHIH TE€OMETPUSIIBIK KOHE
(bu3MKaIbIK TapamMeTpiiepi TOJBIFBIMEH COMKEC KeJeni.
AHTEHHaANapAbIH  CUMATTaMalapblH  aHBIKTAy  YIIiH
AKCIIEPUMEHT Kyprizuial. O yiriH xorapsl xKUUTIKTI G4-
158 curnan reneparopsl, Agilent N 9340b cnextp:ix
aHAIM3aTOPBI KOHE OJIIey Kypaiaapbl aHTeHHanapra "N
male to SMA male" KockpblmuTapsl 0ap Y3BIHIBIFBI 5SM
koakcuanapl kabempaep (50 OM) apKpUIbl KOCBIIJBIL.
OTKI3y KaOUIETTIITH 3epTTey YIUiH CUTHal FeHepaTOphl
40 — 65 Mrn agmanazonbiHaa 1 MI'T kagamMMmeH coyre
uIbIFap/pl. AHTEHHaNIApIbIH Oip/e yariiepl apachlHIarbl
KambIKTHIK 20 M Oonael. HoTuxkeciHe anplHFaH KyaTThIH
KUUTIKKE TOYENJIUIr Kypbulael, OyJl aHTEHHaHbIH 45
MI'i-rer 63 MI1-ke nmeHidri >KAUTIK JUama30HbBIHIA
naiianel CUTHAJIAapAbl KaObUIIAil alaThIHBIH KOPCETTI.
Conpaii-ak ~ KeJJeHEH  Ka3bIKTBIKTa  BaFbITTBUIBIK
JMarpaMMachl J1a CaabIHIbI.

3. CORSIKA makerTiH mnaijganaHblll  aca >KOFaphbI
sueprusuiel  KAH wmopenbnenni. CORSIKA  maketin
KOJIIaHa OTBIPBIT, aca >KOFapbl JSHEPTHUSIIBI COyIenepai
MOJIENTBJICY-OYJI FApBIIITHIK COYJeNep CHSIKTHI KOFaphl
sHeprusbl OemmekTepaiy JKep atmocdepacsiMen e3apa
opeKeTTecyiH KoMmbIoTeptiK Moaenbaey oaici. CORSIKA
nakeri (Cosmic Ray Slmulations for KAscade)
OenmekTepAiH atMochepaMeH JKoHe XKep OeTIMEH e3apa




OpEKeTTEeCyiHIH OpTYpili acleKTiiepiH MOJAEIbAeyTre
aprasirad. Monenbaey ke3inge CORSIKA OemmexTepiiH
aTMoc(epaMeH dpeKeTTecyl Ke3iHae O0NaThIH MpoLecTep
TypaJibl MOJIIMETTEp JKUHAIbL. bys nepekrep Kairamama
OeIeKkTepAiH Taiia OONybl, Paauo COYJCICeHYl XKOHE
KAH 06acka cunarramanapbl Typaibl aKnapaTTbl KaMTYbl
MyMKiH. Hotmxenep OemmekTepain Tapanysl, SHEpreTuka
JKOHE paauo coynelieHy crnektpiepi cusktel KAH
CHMaTTaMajapblH TYCIHY VIIH TangaHael. Jlepexrep
OKCHEPUMEHTTIK  HOTIDKEIIEPMEH  CAIBICTBIPY  KOHE
TEOPHSUIBIK MOJIENBACPAl TeKCepy YILIiH Maiiiananbuiaibl.
Oumey HOTWKENepi aHTCHHAHBIH Tap OarbITTalIFaHbIH
KOHE HETI3rl KambIpakmiagaH Oacka CaJbICTBIPMAJIbI
TYpZle KINIKEHTall apTKbhl >KambIpakiiackl Oap eKEeHiH
KOPCETTI. Mopenbney HOTHKETIepi TaOuFu
AKCIEPUMEHTTEP/IIH HOTHKEIEPIMEH KaKChl YIIeceIi.

4. buik Taynel FeutbiMu ctannusga (THIBTEC) exi
MOJISIPIIBI QaHTEHHA OPHATHLIA B

5.Aca xorapsl sHeprusisl KAH tipkey yiniH exi Hoaspisl
aHTeHHA CBIHAK PEXHUMIHIEC ICKEe KOCBUIAIbl JKOHE
OacTanKpl OIPIHIIUIIK IEPEKTEP aIBIHATBI.

3epTTey TOOBI MYIIETEPiHiH aThI-
XKOH1, HICHTU(HUKATOPIIAPHI
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